cULS

DINMEenNSION u-serie

UB10.241

24V, 10A, DC-USV

I 1. ALLGEMEINE BESCHREIUNG

DC-USV-STEUERGERAT

m  Bendtigt lediglich eine 12V-Batterie fiir einen
24V-Ausgang

m  Stabile Ausgangsspannung im Pufferbetrieb

Ausgezeichnetes Batteriemanagement fir eine langst-

mogliche Batterielebensdauer

Umfassende Diagnose- und Uberwachungs-funktionen

Inklusive Signal ,Batterie austauschen®

Elektronischer Schutz vor Uberlast und Kurzschluss

50% Leistungsreserve

Wahlbarer Pufferzeitbegrenzer

3 Jahre Garantie

I 2. DATEN IN KURZFORM

Dieses unterbrechungsfreie Stromversorgungs- (USV-)
Steuergerat UB10.241 ist eine Ergdnzung der stan-
dardméaRigen 24V-Stromversorgungen zur Uberbri-
ckung von Netzausféllen oder Spannungsschwankun-
gen. Teure Ausfallzeiten, lange Neustarts und Daten-
verluste kénnen so vermieden werden.

Das DC-USV enthélt ein professionelles Batteriemana-
gementsystem, das die Batterie ladt und Gberwacht, um
die langstmdgliche Batterielebensdauer zu erreichen.
AuBerdem umfasst das Geréat zahlreiche Diagnosefunk-
tionen, die einen zuverlassigen Betrieb des Gesamtsys-
tems sicherstellen.

Ein besonderes Merkmal des Gerats UB10.241 liegt da-
rin, dass zum Puffern des 24V-Ausgangs nur eine 12V-
Batterie bendtigt wird. Dadurch sind keine zueinander
passenden Batterien erforderlich und die Batterie kann
prazise geladen und getestet werden.

Das Modell UB10.241 bendtigt eine externe 12V-
Batterie, fur die zwei vormontierte Batteriemodule ver-
fugbar sind. Eine leichte 7Ah-Batterie, die auf eine DIN-
Schiene montiert werden kann, sowie ein 26Ah-Modul
mit der Moéglichkeit der Montage an einer Schalttafel fiir
langere Pufferzeiten.

Neben dem Modell UB10.241 wird auch das Modell
UBC10.241 angeboten, das das gleiche Steuergerat mit
einer integrierten 5Ah-Batterie enthalt.

| 3. BESTELLNUMMERN

Eingangsspannung nom. 24Vdc
Bereich 22,5-30Vdc

Ausgangsstrom min.15A Normalbetrieb

min. 10A Pufferbetrieb
Ausgangsspannung typ. 0,23V Normalbetrieb

niedriger als

die Eingangs-

spannung

22,25V Pufferbetrieb, 10A
Zulassige Batterien  3,9Ah bis 40Ah  VRLA-Bleiakku
Temperaturbereich  —25 his +70°C Betriebstemperatur

+60°C bis +70°C

Leistungsricknahme 0,43A/°C Normalbetrieb

49 x 124 x

Abmessungen 117mm BXxHXT

Pufferzeit (bei 10A) typ. 6’45” 7Ah-Batteriemodul
typ. 55’ 26-Ah Batteriemodul

Typischer Aufbau eines DC-USV-Systems mit dem Modell
UB10.241:

A 1 >—°C
24V 24V 12v 24V
Power DG-UPS Battery Load
Supply
eg. eg.
Dimension UB10.241 UZK12.xxx] e.g..PLC

| 4. PRUFZEICHEN

DC-USV UB10.241 Standard-Steuerung

Zubehor UZK12.071 Batteriemodul 12V 7Ah
uz012.07 Montagekit ohne Batterie
UZK12.261 Batteriemodul 12V 26Ah
Uz012.26 Montagekit ohne Batterie
ZM1.WALL Wandmontagewinkel

c US LISTED [:m us t:“ us

IND. CONT. EQ .
UL 508 UL 60950-1 Klasse | Div 2
EMV, NSR

Schiffszulassung
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BESTIMMUNGSGEMARER GEBRAUCH

Das Gerat darf nur von Fachpersonal installiert und in Betrieb genommen werden.

Dieses Gerat ist fir den Einbau in ein Gehduse ausgelegt und fiir den allgemeinen Einsatz beispielsweise in industriellen
Steuerungen, Biro-, Kommunikations- und Messgeraten gedacht. Verwenden Sie dieses Gerét nicht in Flugzeugen, Zigen
oder kerntechnischen Anlagen, bei denen eine Stérung in der Stromversorgung zu schweren Verletzungen fuhren oder
Menschenleben gefahrden kann.

TERMINOLOGIE UND ABKURZUNGEN

DC-USV Unterbrechungsfreie Stromversorgung mit DC-Eingang.

Normalbetrieb Beschreibt einen Zustand, bei dem die Batterie geladen ist, die Eingangsspannung innerhalb des Be-
reichs liegt und der Ausgang innerhalb der zulassigen Grenzen belastet wird.

Pufferbetrieb Beschreibt einen Zustand, bei dem die Eingangsspannung unter dem Umschaltschwellwert liegt, das
Gerét im Batteriebetrieb lauft (Pufferung) und der Ausgang innerhalb der zulassigen Grenzen belastet
wird.

Ladebetrieb Beschreibt einen Zustand, bei dem die Batterie geladen wird, die Eingangsspannung innerhalb des
Bereichs liegt und der Ausgang innerhalb der zuldssigen Grenzen belastet wird.

Sperrbetrieb Beschreibt einen Zustand, bei dem die Pufferung absichtlich mittels des Inhibit-Eingangs der DC-USV
abgeschaltet wird. (z. B. flir Wartungsmanahmen oder um Batteriekapazitat zu sparen).

Pufferzeit Gleiche Bedeutung wie der Begriff ,Netzausfall-Uberbriickungszeit®.

T.b.d. Noch zu definieren, Wert oder Beschreibung folgt zu einem spéteren Zeitpunkt.

HAFTUNGSAUSSCHLUSS

Die in diesem Dokument enthaltenen Informationen sind nach unserem Ermessen korrekt und zuverlassig und kénnen sich
ohne Ankiindigung andern. Einige Teile dieses Gerats wurden von PULS patentiert (US-Patent Nr. 091662,063, Des.
424,529, ...).

Kein Teil dieses Dokuments darf in irgendeiner Form ohne schriftiche Genehmigung des Herausgebers vervielfaltigt oder
genutzt werden.
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PULS UB10.241

DINM2NUSION u-Serie 24V, 10A, DC-USV
5. EINGANG
Eingangsspannung nom. DC 24V
Eingangsspannungsbereiche nom. 22,5 bis 30Vdc Dauerbetrieb, siehe Bild 5-1
30 bis 35Vdc Voriibergehend zulassig, keine Beschadigung der DC-USV *)
35Vdc Absolute maximale Eingangsspannung ohne Beschadigung
der DC-USV

0 bis 22,5vdc  Die DC-USV schaltet in den Pufferbetrieb um und liefert Aus-
gangsspannung aus der Batterie, wenn der Eingang zuvor
Uber dem Einschaltniveau lag und alle anderen
Pufferbedingungen erfillt sind.

Zulassige Eingangsspannungs- max. 1,5Vpp Bandbreite < 400Hz
welligkeit 1Vpp Bandbreite 400Hz bis 1kHz
Zuléssige Spannung zwischen Ein-  max. 60Vdc oder
gang und Erde 42,4Vac
Einschaltspannung typ. 22,8vdc Der Ausgang schaltet sich nicht ein, wenn die Eingangsspan-
nung dieses Niveau nicht Uibersteigt.
max. 23Vdc
Eingangsstrom **) typ. 120mA Eigenstromverbrauch
typ. 1,1A Stromverbrauch fiir das Laden der Batterie im Konstantstrom-
betrieb bei 24V Eingang siehe Bild 8-2 ***)
Externe Kondensatoren am Eingang Keine
Begrenzung

*)  Die DC-USV zeigt ,Verdrahtung prifen” an, die rote LED leuchtet und Pufferung ist nicht méglich

**)  Der Gesamteingangsstrom ist die Summe aus dem Ausgangsstrom, dem zum Laden der Batterie wahrend des Ladevorgangs bendtig-
ten Strom und dem zur Versorgung der DC-USV selbst benétigten Strom. Siehe auch Bild 5-2. Diese Berechnung gilt nicht fur Uber-
lastzustande, bei denen die DC-USV den Ausgangsstrom begrenzt, siehe hierzu Bild 5-3.

***)  Bitte beachten Sie: Dies ist der Eingangsstrom und nicht der Strom, der beim Laden in die Batterie flieRt. Den Batteriestrom finden Sie

in Kapitel 8.
Bild 5-1 Eingangsspannungsbereich Bild 5-2 Eingangsstrom, Definitionen
‘OUT D A B
I ¢ » C
1 [ [ Input Output
_____ - : :‘J Current Current
1 1
1 1
i ! Vi
JJ T T T T Ll
0 18 22.5 30 35V
A: Rated input voltage range Internal Current
B: Temp. allowed, no harm to the unit current C?nsgmptlon
C: Absolute max. input voltage consumption g{]afg[i‘ﬁgy
D: Buffer mode

Bild 5-3 Eingangsstrom und Ausgangsspannung

Elektronische Ausgangsstrombegrenzung 2u Ausgangsstrom, typ

Die DC-USV ist mit einer elektronischen Ausgangs- (Batterie vollstandig aufgeladen)
strombegrenzung ausgestattet. Die Strombegren- R Output Voltage L, Overload
zung arbeitet in einem Schaltmodus, der die Verlus- 0vVE——T—— T\
te und die Warmeentwicklung auf ein Minimum 04— iLI\\J
reduziert. Dies fihrt zu einem Absinken der Aus- } } E_’ }
gangsspannung, da nicht geniigend Strom vorhan- Y S R I A

den ist, um die Last zu bedienen. Ein positiver Effekt
der Strombegrenzung im Schaltmodus liegt darin,
dass der Eingangsstrom absinkt, obwohl der Aus-
gangsstrom ansteigt, wodurch die speisende Quelle
weniger beansprucht wird.

0 4 8 12 15 20A
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PULS UB10.241

DINMEenNSION u-serie 24V, 10A, DC-USV

6. AUSGANG IM NORMALBETRIEB

Ausgangsspannung im Normalbetrieb nom. DC 24V Die Ausgangsspannung folgt der Eingangsspannung, ver-
mindert um den Spannungsabfall von Eingang zu Ausgang.
Spannungsabfall zwischen Eingang und max. 0,3V Bei 10A Ausgangsstrom, siehe Bild 6-1 fur typische Werte
Ausgang
max. 0,45V Bei 15A Ausgangsstrom, siehe Bild 6-1 fir typische Werte
Restwelligkeit max. 20mVpp 20Hz bis 20MHz, 500hm *)
Ausgangsstrom nom. 15A Dauerhaft zuléssig
Ausgangsleistung nom. 360W Dauerhaft zulassig
Kurzschlussstrom min. 17.9A \I;\z/aesﬂgwpedanz 100mOhm, siehe Bild 6-2 fir typische
max.  21A Lastimpedanz 100mOhm, siehe Bild 6-2 fir typische
Werte
Keine

Kapazitive und induktive Lasten B
egrenzung

*)  Dieser Wert zeigt die Restwelligkeit, die durch die DC-USV erzeugt wird. Die Restwelligkeit kann héher sein, wenn die
speisende Quelle eine hohere Restwelligkeit aufweist.

Bild 6-1 Spannungsabfall von Eingang zu Aus- Bild 6-2 Ausgangsspannung zu Ausgangsstrom
gang, typ. im Normalbetrieb bei 24V Eingang, typ.
Input to Output

Voltage drop Output Voltage
0.4V 28V =71~ ——7
0.354 24 ; } —_
I I I I I
0.3 00—+ ——"+"\—"F—-
4 | | | I |
025 B9 7 1Y 1
S S Y
0154 8t ——d——— b\
0.1+ P [ R A W A
0.054 T Output Current l j‘
O 0 T T T T 1
0 5 10 15 20 25A
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cULS

DINMEenNSION u-serie

UB10.241
24V, 10A, DC-USV

7. AUSGANG IM PUFFERBETRIEB

Wenn die Eingangsspannung unter einen bestimmten Wert fallt (Umschaltschwellwert), beginnt die DC-USV ohne Unter-
brechung oder Spannungsabfélle mit der Pufferung. Pufferung ist selbst dann méglich, wenn die Batterie nicht vollstandig

aufgeladen ist.

Ausgangsspannung im Pufferbetrieb nom. DC 24V Die Ausgangsspannung ist stabilisiert und unabhéngig von
der Batteriespannung

22,45V +1%, bei Leerlauf,

22,25V +1%, bei 10A Ausgangsstrom
Umschaltschwellwert fur Pufferung typ. 80mV hoher als die Ausgangsspannung im Pufferbetrieb
Restwelligkeit max.  20mVpp 20Hz bis 20MHz, 500hm
Ausgangsstrom nom. 10A Dauerhaft zulassig

15A < 5s mit voller Ausgangsspannung *)
Kurzschlussstrom min. 17,9A Lastimpedanz 100mOhm **)

max. 21A Lastimpedanz 100mOhm **)

*) Wenn der Ausgangsstrom fir mehr als 5s im Bereich zwischen 10A und 15A liegt, erfolgt eine hardwaregesteuerte Reduzierung

des maximalen Ausgangsstroms auf 10A. Wenn die 10A fiir die Aufrechterhaltung der 24V nicht ausreichen, stoppt die Pufferung

nach weiteren 5s. Die Pufferung ist wieder méglich, sobald die Eingangsspannung wiederkehrt.

**) Wenn die nominale Ausgangsspannung im Pufferbetrieb nicht aufrechterhalten werden kann, schaltet sich die DC-USV nach 5s ab,

um Batteriekapazitat zu sparen.

Bild 7-1 Umschaltvorgang Pufferung,

Definitionen

Input

V0|tage Transfer

threshold

Output ,
voltage

Buffer mode

Bild 7-3 Verfiigbarer Ausgangsstrom

im Pufferbetrieb

Output
Current
A
15A BonusPower®
Ar/
10A———====
|
5A |
} Time
0 T >
0 5 Sec.
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Bild 7-2 Umschaltverhalten, typ.

-, Output
-"Voltage

500ms/DIV

Bild 7-4 Ausgangsspannung zu Ausgangsstrom im
Pufferbetrieb, typ.

Output Voltage

25V 4 —————— -7 ———
F—0—&—- | |
S R R R N B
54— 1 1AL
| | 9 |
o
54— —————=d——+ L ioutput
[ L \ I Current

! ! ! ! n

0 T T T T T
0 5 10 15 20 25A

@® Continuoudy available

® Available for 5sthen auto switching to curve ®
© Buffering will stop after 5s

© Buffering will stop after 5s
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PULS UB10.241

DINMEenNSION u-serie 24V, 10A, DC-USV

| 8. BATTERIEEINGANG

Die DC-USV bendtigt eine 12V-VRLA-Batterie, um den 24V-Ausgang zu puffern.

Batteriespannung nom. DC 12V Verwenden Sie einen wartungsfreien 12V-VRLA-Bleiakku oder
ein Batteriemodul, das im Kapitel ,Zubehér” aufgefiihrt ist.
Batteriespannungsbereich 9,0-15,0v  Dauerhaft zulassig, ausgenommen Tiefentladungsschutz
max. 35Vvdc Absolute maximale Spannung ohne Beschadigung des Geréats
7,4V Oberhalb dieses Spannungsniveaus ist das Laden der Batterie
P moglich
Zulassige BatteriegréRen min. 3,9Ah
max.  40Ah
Akkuinnenwiderstand max. 100mOhm  Diesen Wert finden Sie in den einzelnen Batteriedatenblattern
Batterieladeverfahren Ccc-cv Konstantstrom-, Konstantspannungsmodus
Batterieladestrom (CC-Modus) nom. 1,5A Unabhéngig von der Batteriegrofie,
max. 1,7A Zugehdriger 24V-Eingangsstrom, siehe Bild 8-2
Ladeschlussspannung (CV-Modus) 13,4-13,9V Einstellbar, siehe Kapitel 14
Batterieladezeit typ. 5h *) Fir eine 7Ah-Batterie
typ. 17h *) Fir eine 26Ah-Batterie
Batterieentladestrom **) typ. 21A Pufferbetrieb, 10A Ausgangsstrom, 11,5V an der Batterieklem-
me der DC-USV, siehe Bild 8-1 fur weitere Parameter
typ. 0,3A Pufferbetrieb, OA Ausgangsstrom
max. 50pA Bei keinem Eingang hat sich die Pufferung abgeschaltet, al-
le LEDs sind abgeschaltet
typ. 270mA Bei keinem Eingang hat sich die Pufferung abgeschaltet,
die gelbe LED zeigt ,Pufferzeit abgelaufen“ an (max.
15 Minuten)
Tiefentladungsschutz ***) typ. 10,5V Bei OA Ausgangsstrom
typ. 9,0V Bei 10A Ausgangsstrom

*)  Die Ladezeit hangt von Dauer und Laststrom des letzten Pufferereignisses ab. Die Zahlen in der Tabelle stellen eine vollstédndig entla-
dene Batterie dar. Ein typischer Wert furr einen Pufferstrom von 10A betragt 3h 20Min. fiir eine 7Ah-Batterie.

**)  Der Strom zwischen der Batterie und der DC-USV ist mehr als doppelt so hoch wie der Ausgangsstrom. Dies liegt an der Steigerung
der 12V-Spannung auf ein 24V-Niveau. Dieser hohe Strom erfordert hohe Drahtstarken und kurze Leitungsléangen fur die langstmagli-
che Pufferzeit. Je héher der Widerstand der Verbindung zwischen der Batterie und der DC-USV, desto niedriger die Spannung an den
Batterieklemmen, was den Entladestrom erhoht. Siehe auch Kapitel 25 fur weitere Installationsanleitungen.

*x*) - Zur Sicherstellung einer maximalen Batterielebensdauer verfuigt die DC-USV (iber einen Tiefentladungsschutz. Die DC-USV stoppt die
Pufferung, wenn die Spannung an den Batterieklemmen der DC-USV unter einen bestimmten Wert fallt. Die gelbe LED zeigt 15 Minu-
ten lang, nachdem das Gerat die Pufferung gestoppt hat, ,Pufferzeit abgelaufen® an.

Bild 8-1 Batterieentladestrom Bild 8-2 Erforderlicher Eingangsstrom zu
zu Ausgangsstrom, typ. Eingangsspannung zum Laden der Batterie

Battery Current Input Current

30A1 ——p——7—— 1.5A+
254 1.25-
204 ——f-—tL L ] 1.0

4 ~ _ | _battery terminal 4
15 } } oftheyDGUPS 0.75
A: 10.5vV
104 T T T TR 11V 0.54 |
5 Tl lew 0.25- ‘ | | | ;
Output Current Input Voltage
0 T l i l l l 0 l l i l l
0 2.5 5 75 10 125 15A 23 24 25 26 27 28V

| 9. PUFFERZEIT
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PULS UB10.241

DINMEenNSION u-serie 24V, 10A, DC-USV

Die Pufferzeit ist abhéngig von der Kapazitat und der Leistung der Batterie sowie vom Laststrom. Das Schaubild unten zeigt
die typischen Pufferzeiten der standardméaRigen Batteriemodule.

Pufferzeit mit Batteriemodul UZK12.071 min. 19'12” Bei 5A Ausgangsstrom *)
min. 542 Bei 10A Ausgangsstrom *)
typ. 21’30” Bei 5A Ausgangsstrom, siehe Bild 9-1 **)
typ. 6'45” Bei 10A Ausgangsstrom, siehe Bild 9-1 **)
Pufferzeit mit Batteriemodul UZK12.261 min. 99’30” Bei 5A Ausgangsstrom *)
min. 39 Bei 10A Ausgangsstrom *)
typ. 130° Bei 5A Ausgangsstrom, siehe Bild 9-1 **)
typ. 55’ Bei 10A Ausgangsstrom, siehe Bild 9-1 **)

*)  Der Minimalwert enthalt 20% Alterung der Batterie und eine Leitungslange von 1,5m mit einem Querschnitt von 2,5mm?
zwischen der Batterie und der DC-USV und erfordert eine vollstandig aufgeladene (min. 24h) Batterie.

*+)  Der typische Wert enthalt 10% Alterung der Batterie und eine Leitungsléange von 0,3m mit einem Querschnitt von 2,5mm? zwischen
der Batterie und der DC-USV und erfordert eine vollstandig aufgeladene (min. 24h) Batterie.

Bild 9-1 Pufferzeit zu Ausgangsstrom mit den Batteriemodulen UZK12.071 und UZK12.261

Buffer Current

AN r 7 17 17717 T7T7TT T T 1T T
I R N N R R N N R
84— = A A A A A A > — =t A
\ Lo I A N R B
64 L LNC L
I Cr
| R
o e T T T T T T T TT i1 T
I N T A A UZK12.071 typ, | |
24— A F — P
I 1| Buffer Time (Minutes)y | | | 12V7Ahbattery | | I ——udl | | UZK12.071 typ. !
| | . . . . . . | | | | | | | | | | | | | I T —
T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 I T T T T T T 1
5

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 90 120 150 180 210 240 270 3'\'/%?1

Die Batteriekapazitdt wird Ublicherweise in Amperestunden (Ah) fur ein 20h-Entladeereignis angegeben. Die
Batterieentladung ist nicht linear (aufgrund der Batteriechemie). Je héher der Entladestrom, desto niedriger die nutzbare
Batteriekapazitat. Das AusmalR der Reduzierung hangt sowohl vom Entladestrom als auch der Batterieart ab.
Hochstromfahige Batteriearten kénnen bis zu 50% langere Pufferzeiten aufweisen als normale Batterien bei einer Entladung
der Batterien in weniger als 1 Stunde.

Hohere Entladestrome bedeuten nicht unbedingt hdhere Verluste, wenn die nutzbare Batteriekapazitét bei solchen Stromen
reduziert wird. Wenn die Batterie nach dem Entladeereignis wieder zu laden beginnt, wird der Vorgang viel schneller abge-
schlossen, da nur die Energie wieder ,aufgefillt* werden muss, die aus der Batterie entnommen wurde.

Aus diesem Grund kann die Pufferzeit nicht anhand des Ah-Kapazitatswerts berechnet werden. Die Gleichung ,| x t* = Ka-
pazitat in Ah fuhrt in der Regel zu falschen Ergebnissen, wenn der Entladestrom héher ist als C20 (Entladestrom fir 20h).
Das Batteriedatenblatt muss genau beachtet werden, und die Bestimmung der zu erwartenden Pufferzeit kann gemar dem
folgenden Beispiel erfolgen:
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Beispiel fir die Bestimmung der zu erwartenden Pufferzeit flir andere Batteriearten und Batteriegrdflen:

Schritt 1 Prifen Sie das Datenblatt der Batterie, die verwendet werden soll, und sehen Sie sich die Entladekurve an.
Manchmal sind die einzelnen Entladekurven mit relativen C-Faktoren bezeichnet und nicht mit Stromwerten.
Die Umrechnung ist einfach. Der C-Faktor muss mit der Batterienennkapazitat multipliziert werden, um den
Stromwert zu erhalten. Z. B.: 0,6C bei einer 17Ah-Batterie bedeutet 10,2A.

Bild 9-2 Typische Entladekurve einer typischen 17Ah-Batterie.
Die Kurve stammt aus einem Herstellerdatenblatt

M-
—._.:-——.—._.:E:—_:_—\:::\
—1T 1 ]

12 ———.1-_ \—._ ™, [~ \
e NN N\
(4} ]
83 11 P N ™, \
E | _L s
> )y Ny e 1.62A0.9A
El CI_ L1 [ L~ 100~ 45A 268A
£ 90A | 54A 36A° [18A
@ 9

0

1 2 3 5 10 2030 60 2 3 5 10 2030

.
=

Discharge Time

Schritt 2 Bestimmung des erforderlichen Batteriestroms. Verwenden Sie Bild 8-1 ,Batterieentladestrom zu Ausgangs-
strom®, um den Batteriestrom zu erhalten. Bild 8-1 erfordert die durchschnittliche Spannung an den Batterie-
klemmen. Da es zwischen den Batterieklemmen und dem Batterieeingang der DC-USV einen Spannungsab-
fall gibt, empfehlen wir, bei Ausgangsstromen > 3A oder bei Verwendung langer Batteriekabel die Kurve A o-
der B zu verwenden. Fur alle anderen Félle verwenden Sie Kurve C.

Schritt 3 Verwenden Sie den in Schritt 2 bestimmten Strom, um die passende Kurve in Bild 9-2 zu finden. Die Pufferzeit
(Entladezeit) finden Sie an der Stelle, an der diese Kurve auf die gestrichelte Linie trifft. Das ist der Punkt, an
dem die DC-USV wegen der Unterspannungssperre die Pufferung stoppt.

Schritt 4 Je nach Bild 9-2 muss die Pufferzeit reduziert werden, um Alterungseffekte oder garantierte Werte zu bertick-
sichtigen.

Beispiel:

Der Pufferstrom betragt 7,5A und es wird eine Batterie gemaf Bild 9-2 verwendet. Die Leitung zwischen der Batterie und
der DC-USV ist 1m lang und hat einen Querschnitt von 2,5mm?. Wie lang ist die maximal erreichbare Pufferzeit.

Antwort:

= GemaR Bild 8-1 betragt der Batteriestrom 18A. Es wird Kurve A verwendet, da der Batteriestrom > 3A ist und die
Lange der Leitung einen Meter betragt.

=  GemaR Bild 9-2 wird eine Pufferzeit (Entladezeit) von 30 Minuten bestimmt. Es wird empfohlen, diesen Wert auf
etwa 24 Minuten zu verringern, um einen garantierten Wert zu erhalten, der auch Alterungseffekte abdeckt.
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l 10. WIRKUNGSGRAD UND VERLUSTE

Normalbetrieb, 10A Ausgangsstrom, Batterie vollstandig

i 0,
Wirkungsgrad typ. 97,8% aufgeladen
Verluste typ. 2.9W Normalbetrieb, 0OA Ausgangsstrom, Batterie vollstandig
aufgeladen
typ. 5.5W Normalbetrieb, 10A Ausgangsstrom, Batterie vollstandig
aufgeladen
typ. 5,0W Waéhrend des Ladens der Batterie, 0A Ausgangsstrom
¢ 2 1W Waéhrend des Ladens der Batterie, zu Verlusten im Nor-
yp- ' malbetrieb zu addieren, Bild 10-2
typ. 18,5W Pufferbetrieb, 10A Ausgangsstrom

Bild 10-1 Wirkungsgrad bei 24V, typ.

Efficiency vs. output
current in normal mode

98%
97.54
97.0+1
96.5+
96.01
9551 | | | | | |
BO+ 17— — T
Output Current
94 54—+ ——————
3 5 7 9 11 13 15A
Bild 10-2 Verluste bei 24V, typ.
Power losses versus output
current in normal mode
8W -~
7 4
6 -
5 -
4 4
3
S B s s
LT Ghiput Current 1]
0 T i i i T 1
0 2.5 5 75 10 125 15A

Feb. 200

kann.
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Bild 10-3 Verluste, typ.

Power losses in buffer mode, typ.
20W

15 ~

10 A
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l 11. FUNKTIONSSCHALTBILD

Bild 11-1 Funktionsschaltbild

24V
Power
Supply

12V Battery

DC-UPS Control Unit

EH?HHHI'

+ I Input Fuse —l +
& Electronic [
*
Input | Reverse Y » Current | Output Blif;‘:\:jed
)_I_ Polarity T Limiter C
- Protection | -
| Step-up |
| » Converter |
| ' |
| | Battery Battery ——® Status LED (green)
| Tester Charger —|—® Diagnosis LED (yellow)
+ Controller —®| Check Wiring LED (red)
Batter Cut-off | | A _'_@g Buffer-time Limiter
Relay 10s, 30s, 1m, 3m, 10m, oo

A
-
|

7) Inhibit +

m @6 @ 6 6

——C(
TC(S) Inhibit -

Ready Buffering Replace

Contact Contact Battery

Contact

End-of-charge Voltage

minimieren.

kann.
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12. TESTS ,CHECK WIRING" UND BATTERIEQUALITAT

Die DC-USV ist mit den automatischen Testfunktionen ,Verdrahtung priifen® und ,Batteriequalitat® ausgestattet.

Test ,,Check wiring“:

Unter normalen Umstanden wiirde eine falsche oder defekte Verbindung von der Batterie zur DC-USV oder eine fehlende
(oder durchgebrannte) Batteriesicherung der USV im Normalbetrieb nicht erkannt. Wenn dann aber eine Pufferung erforder-
lich wirde, ware das Gerat nicht dazu in der Lage. Daher enthalt die DC-USV einen Test ,Check wiring®. Diese Verbindung
wird alle 10 Sekunden getestet, indem die Batterie geladen und die Antwort der Batterie analysiert wird. Wenn der Wider-
stand zu hoch ist oder die Batteriespannung nicht innerhalb des Bereichs liegt, zeigt das Gerat ,Check wiring“ mit der roten
LED an. Gleichzeitig geht die griine LED ,Ready” aus.

Test ,,Batteriequalitat“ oder ,,Alterungszustand (State of Health — SoH)“:

Die Batterie hat eine begrenzte Gebrauchsdauer und muss nach einer festen Zeitspanne ausgetauscht werden, die durch
die angegebene Gebrauchsdauer (gemaR der Eurobat-Richtlinie) auf Basis der Umgebungstemperatur und der Anzahl der
Lade-/Entladezyklen bestimmt wird. Wird die Batterie fiir einen langeren Zeitraum als die angegebene Gebrauchsdauer
verwendet, verringert sich die Batteriekapazitat. Einzelheiten finden Sie in Kapitel 27.1. Der Batterie-SoH-Test kann keinen
allméahlichen Kapazitatsverlust feststellen. Er kann aber einen Batterieausfall innerhalb der angegebenen Gebrauchsdauer
der Batterie erkennen. Daher enthélt die DC-USV einen SoH-Test.

Der Batteriequalitétstest setzt sich aus verschiedenen Arten von Tests zusammen:

=  Wahrend des Ladens:
Wenn die Batterie nicht innerhalb von 30h den Bereitschaftszustand erreicht (siehe Kapitel 14), gilt sie als defekt.
Der Grund hierfir kann eine defekte Zelle im Innern der Batterie sein.

= Wahrend des Betriebs:
Sobald die Batterie vollstandig aufgeladen ist, wird abwechselnd alle 8 Stunden ein Spannungsabfalltest und ein
Belastungstest durchgefiihrt. Drei der Tests miissen nacheinander negative Ergebnisse ergeben, damit ein Batte-
rieproblem angezeigt wird.

Ein Batterieproblem wird mit einer gelben LED (Blinkmuster ,Replace battery“) und dem Relaiskontakt ,Replace battery*
angezeigt. Bitte beachten Sie, dass es bis zu 50 Stunden dauern kann (bei der maximalen Batteriegrof3e), bis ein Batte-
rieproblem gemeldet wird. Dadurch sollen stérende Fehlermeldungen vermieden werden, da dringende Batterieprobleme
durch den Test ,Check wiring”“ gemeldet werden und ein Warnsignal erzeugen. Fiir die Batterietests ist ein ununterbroche-
ner Betrieb von 50h erforderlich. Jede Unterbrechung des normalen Betriebs der DC-USV kann dazu fiihren, dass der Test-
zyklus ,Replace battery” von neuem beginnt.

Wenn ,Replace battery” angezeigt wird, empfehlen wir, die Batterie so bald wie mdglich auszutauschen.

Feb. 2009 / Rev. 1.3 DS-UB10.241-DE

Alle Werte gelten bei einer Eingangsspannung von 24V, 10A Ausgangslast, 25°C Umgebungstemperatur und nach einer Aufwarmzeit von funf
Minuten, soweit nicht anders angegeben. Es wird davon ausgegangen, dass die Eingangsstromquelle einen ausreichenden Ausgangsstrom liefern
kann.

www.pulspower.com Telefon +49 89 9278 0 Deutschland

1105 |



PULS UB10.241

DINMEenNSION u-serie 24V, 10A, DC-USV

13. RELAISKONTAKTE UND INHIBIT-EINGANG

Die DC-USV ist mit Relaiskontakten und Signaleingdngen zur Ferniiberwachung und Steuerung des Gerats ausgestattet.

Relaiskontakte:

Bereit: Der Kontakt wird geschlossen, wenn die Batterie zu mehr als 85% aufgeladen ist, keine Verdrahtungs-
fehler erkannt werden, die Eingangsspannung ausreicht und kein Inhibit-Signal aktiv ist.

Pufferung: Der Kontakt wird geschlossen, wenn das Geréat puffert.

Batterie austauschen: Der Kontakt wird geschlossen, wenn das Gerat aus dem Eingang gespeist wird und der Batte-

riequalitatstest (SoH-Test) ein negatives Ergebnis meldet.
Belastbarkeit Relaiskontakte max. 60Vdc 0,3A, 30Vdc 1A, 30Vac 0,5A ohmsche Last
min.  1mA bei 5Vdc min.
Isolationsspannung max. 500Vac, Signalanschluss zu Stromanschluss

Signaleingang:

Inhibit: Der Inhibit-Eingang deaktiviert die Pufferung. Im Normalbetrieb ist ein stati- 7+ DHO—
sches Signal erforderlich. Im Pufferbetrieb ist ein Impuls mit einer Mindest- Lo m -
lange von 250ms erforderlich, um die Pufferung zu stoppen. Die Blockierung Inhibit YZ\ K
wird gespeichert und kann durch Aus- und Einschalten der Eingangsspan- 5.1V
nung zuriickgesetzt werden. Siehe auch Abschnitt 27.1 fir Anwendungshin- 8-0 ™
weise.

Signalspannung max. 35Vdc

Signalstrom max. 6mA, Strom begrenzt

Sperr-Schwellenwert min.  6Vdc, die Pufferung wird oberhalb dieses Schwellenwerts deaktiviert

max. 10Vdc
Isolation nom. 500Vac, Signalanschluss zu Stromanschluss

Wenn die Signal- und Relaiskontakte in explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden, gelten Beschrankungen:

Die Kontakte ,Buffering” ,Ready” und ,Replace battery” sind fiir den Einsatz in einer separat gepruften, nicht ziindfahigen Field Wiring
und/oder Field Wiring Betriebsmittel gedacht. Die DC-USV kann in einem als explosionsgeféhrdet geltenden Bereich der Einstufung Klasse
I, Division 2 (Gruppen A, B, C oder D) eingesetzt werden. Zugehdrige Betriebsmittel missen gemaf der Kontrollzeichnung des Herstellers
und Artikel 504 des National Electrical Code (ANSI/NFPA 70) bei Installation in den USA oder Section 18 des Canadian Electrical Code bei
Installation in Kanada installiert werden.

Bei ausgewahlten zugehdrigen Betriebsmitteln muss von einem zugelassenen Priiflabor bescheinigt werden (,third party listed*), dass sie
nicht ziindféhige Field Circuits fur die Anwendung bereitstellen und Voc nicht gréRer als Vmax und Isc nicht grof3er als

Imax ist.

Nicht zugehérige nicht zundfahige Field Wiring Betriebsmittel dirfen nicht parallel geschaltet werden, sofern dies nicht geman der Zulas-
sung der zugehdorigen nicht ziindfahigen Field Wiring Betriebsmittel erlaubt ist.
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Bild 13-1 Kontakt-Kontrollzeichnung fur den Einsatz
in explosionsgefahrdeten Bereichen

Hazardous | Non Hazardous

+ -, F,, Locaon " Location
YYYY | |
+|—

Apparatus

Input  Output 1 'C Isc
$Voc I
Ready 2|~ |
DC- L |
UPS 3 Isc
[__C_>_|—
#Voc |
Buffering | 4| > |
~ |
5 Isc |
Replace [ _C
Battery #Voc
6{r~
Battery

%

|
|
~ I
I
I
[}

Ausgewahlte Sperren mussen solche Identitatsparameter aufweisen,

Voc <V max, Isc <1 max,

Ca > Ci + Ckabel, La > Li + Lkabel.

Wenn fur Ckabel und Lkabel die Kapazitat pro Meter o-

der die Induktivitat pro Meter nicht bekannt sind, missen die folgen-
den Werte verwendet werden: Ckabel = 200pF/Meter und Lkabel =
0,66uH/Meter.

Kontaktstrom: | max = 50mA
Kontaktspannung: V max. = 35V (DC oder AC)
Max. zugehérige Schaltungskapazitéat Ci = 0
Max. zugehérige Schaltungsinduktivitat Ci = 0
Keine Polaritdtsanforderungen
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| 14. FRONTSEITEN-BEDIENELEMENTE

A Stromanschluss
Federkraftklemmen, Anschluss fiir Eingangsspannung, Ausgangsspannung
und Batterie
B Signalanschluss
Steckverbinder mit Schraubklemmen, eingeftihrt von unten. Anschlisse fir die
Relaiskontakte ,Ready”, ,Buffering” und ,Replace battery“ sowie fir den Inhi-
Input  Battery OQutput bit-Eingang. Einzelheiten siehe Kapitel 13.
2V 12V s C Grine Status-LED
?%Ready Ready: Die Batterie ist > 85% aufgeladen, es wurde kein Verdrahtungsfehler
T gn;;g;rnlg e /N erkannt, die Eingangsspannung reicht aus und kein Inhibit-Signal ist aktiv.
—— : Cha.rglng: Die Batterie wird aufgeladen und die Batteriekapazitat betragt
I Overload 0 . E.;asﬁ's weniger als 85%.
T Betoe s . Buffering: Das Gerat befindet sich im Pufferbetrieb.
UMM Inhibit active @ Wiring Blinkmuster der griinen Status-LED:
o
PULS 8II;IFT J_| |_| Charging
T o TUUUUUUUULILIL eotern
OFF
D Gelbe Diagnose-LED

Buffer-time
Limiter
30s 10s

m

" @

10m 0

Overload: Der Ausgang hat sich wegen einer zu langen Uberlast im Puffermo-
dus oder wegen hoher Temperaturen abgeschaltet.

Replace battery: Zeigt eine Batterie an, die den Batteriequalitatstest (SoH-
Test) nicht bestanden hat. Die Batterie sollte bald ausgetauscht
werden.

Buffertime expired: Der Ausgang hat sich aufgrund der Einstellungen des
Pufferzeitbegrenzers abgeschaltet. Das Signal wird 15 Minuten lang angezeigt.
Inhibit active: Zeigt an, dass die Pufferung wegen eines aktiven Inhibit-Signals
abgeschaltet wurde. Blinkmuster der gelben Diagnose-LED:

End-of-charge
Voltage
13.4v

ON T Overload
Ready Buffering Battery Inhibit OFF
= | == | == |+ = ON T Replace
13-‘ 5-61 .8 o | J1 1 Battery
Ca ST T C Buffer time
B DD 8§FT expired
o JUUUUUUUUUUUL e
OFF active
E Rote LED ,,Check wiring*
Diese LED zeigt einen Fehler in der Installation (z. B. zu geringe Eingangsspannung), Verdrahtung, Batterie oder Batte-
riesicherung an.
E Pufferzeitbegrenzer:
Fir den Nutzer zugéngliches Einstellrad, das die maximale Pufferzeit bei einem Pufferereignis begrenzt, um Batterie-
energie zu sparen. Wenn die Batterie nach dem Entladeereignis wieder zu laden beginnt, wird der Vorgang viel schnel-
ler abgeschlossen, da nur die Energie wieder ,aufgefillt* werden muss, die aus der Batterie entnommen wurde. Folgen-
de Zeiten kénnen ausgewahlt werden: 10 Sekunden, 30 Sekunden, 1 Minute, 3 Minuten, 10 Minuten oder unbegrenzt
(bis die Batterie leer ist), was eine Pufferung ermdglicht, bis der Tiefentladungsschutz die Pufferung stoppt.
G Wahler Ladeschlussspannung:

Die Ladeschlussspannung sollte entsprechend der voraussichtlichen Temperatur am Standort der Batterie manuell
eingestellt werden. Das Einstellrad an der Vorderseite des Geréts ermdglicht eine stufenlose Einstellung zwischen +10
und +40°C. 10°C bedeutet eine Einstellung der Ladeschlussspannung auf 13,9V, 25°C->13,65V und 40°C->13,4V. Bei
Zweifeln beziglich der zu erwartenden Temperatur stellen Sie das Geréat auf 35°C ein.
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15. ANSCHLUSSKLEMMEN UND VERDRAHTUNG

Anschlussklemmen Signalklemmen

Typ Bistabile Schnellanschluss- Steckverbinder mit Schraubklemme. Fingersichere
Federkraftklemmen. Gemaf 1P20 Bauweise mit unverlierbaren Schrauben fir 3,5mm-
fingersicher. Geeignet fir Feld- und  Schlitzschraubendreher. Geeignet fur Feld- und Fabrikin-
Fabrikinstallation. Versand stallation. Versand in geoffneter Stellung. Um die
in gedffneter Stellung. GL-Anforderungen zu erfilllen, sollten unbenutzte Klem-

menraume verschlossen werden.

Volldraht 0,5-6mm’” 0,2-1,5mm’

Litze 0,5-4mm? 0,2-1,5mm?

AWG 20-10AWG 22-14AWG

Aderendhiilsen Erlaubt, aber nicht erforderlich Erlaubt, aber nicht erforderlich

Ausziehkraft 10 AWG: 80N, 12 AWG: 60N, Nicht anwendbar

14 AWG: 50N, 16 AWG: 40N
geman UL486E

Anzugsmoment Nicht anwendbar 0,4Nm, 3,5Ib.in
Abisolierlange 10mm /0,4 Zoll 6mm /0,24 Zoll

Bild 15-1 Federkraftklemmen, anschlieRen eines Drahts

Anleitung:

a) Verwenden Sie geeignete Kupferleitungen, die fiir
eine Betriebstemperatur von 60°C ausgelegt sind.

b) Beachten Sie die nationalen Installationsvorschriften
und Regelungen!

c) Stellen Sie sicher, dass alle Einzeldrahte einer Litze
in der Anschlussklemme stecken!

In einem Anschlusspunkt sind bis zu zwei Litzen mit

To disconnect wire: dem gleichen Querschnitt zulassig.
reverse the procedure

1. Insert the wire 2. Qose the lever d)

16. ZUVERLASSIGKEIT

Lebenserwartung min. 137 400h Bei 10A Ausgangsstrom, 40°C
min. > 15 Jahre Bei 5A Ausgangsstrom, 40°C
min. > 15 Jahre Bei 10A Ausgangsstrom, 25°C

MTBF SN 29500, IEC 61709 886 000h Bei 10A Ausgangsstrom, 40°C
1482 000h Bei 10A Ausgangsstrom, 25°C
MTBF MIL HDBK 217F 397 900h Bei 10A Ausgangsstrom, 40°C, Ground Benign GB40

545 000h Bei 10A Ausgangsstrom, 25°C, Ground Benign GB25

Die in der Tabelle dargestellte Lebenserwartung gibt die Anzahl der Betriebsstunden (Gebrauchsdauer) an und wird von
der Lebenserwartung der eingebauten Elektrolytkondensatoren bestimmt. Die Lebenserwartung wird in Betriebsstunden
angegeben. Die Lebenserwartung wird gemafl den Spezifikationen des Kondensatorherstellers berechnet. Das Vorher-
sagemodell ermdglicht eine Berechnung von bis zu 15 Jahren ab Versanddatum.

MTBF steht fur Mean Time Between Failure (zu Deutsch: mittlere ausfallfreie Betriebszeit), die aus der statistischen Ausfall-

rate der Bauteile berechnet wird, und gibt die Zuverlassigkeit eines Gerats an. Es handelt sich um die statistische Darstel-
lung der Wahrscheinlichkeit eines Gerateausfalls und stellt nicht notwendigerweise die Lebensdauer eines Produkts dar.
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17. EMV

Das Gerat ist ohne jede Einschrankung fiir Anwendungen in industriellen Umgebungen sowie im Wohnbereich, in Ge-
schéfts- und Gewerbebereichen sowie Kleinbetrieben geeignet. Das CE-Zeichen zeigt die Ubereinstimmung mit der EMV-
Richtlinie 89/336/EWG und 93/68/EWG und der Niederspannungsrichtlinie (LVD) 73/23/EEC, 93/68/EEC an.

Ein detaillierter EMV-Bericht ist auf Anfrage erhaltlich.

EMV-Storfestigkeit EN 61000-6-1, EN 61000-6-2 Fachgrundnormen

Elektrostatische Entladung EN 61000-4-2 Kontaktentladung 8kVv Kriterium A*)
Luftentladung 15kV Kriterium A *)

Hoghfrequentes elektromag-  EN 61000-4-3 80MHz—1GHz 10V/m Kriterium A

netisches Feld

Schnelle Transienten (Burst)  EN 61000-4-4 Aus- und Eingangs- oy Kriterium A
leitungen
Signalleitungen **) 2kv Kriterium A

Stof3spannung EN 61000-4-5 Ausgang + > — 500V Kriterium A
Eingang + > — 500V Kriterium A
+ /- > Gehéuse 500V Kriterium A

Leitungsgefihrte StorgroRen  EN 61000-4-6 0,15-80MHz 1ov Kriterium A

*)  DIN-Schiene geerdet

**)  Getestet mit einer Koppelzange

EMV-Stéraussendung EN 61000-6-3, EN 61000-6-4 Fachgrundnormen

Le_l_tungsgebundene EN 55022 Eingangsleitungen Klasse B *)

Stdraussendung

EN 55022 Ausgangsleitungen Klasse B *)
Stdrstrahlung EN 55011, EN 55022 Klasse B

Dieses Gerat erflllt die Forderungen nach FCC Part 15.

Der Betrieb unterliegt den folgenden zwei Bedingungen: (1) Dieses Gerat darf keine schadlichen Stérungen verursachen, und
(2) dieses Gerat muss jede empfangene Stdrung tolerieren, auch Stérungen, die zu einem unerwinschten Betrieb fiihren
koénnen.

*)  Aussagefahige Messung mit Spannungstastkopf

Schaltfrequenzen Die DC-USV verfugt Uber drei Wandler mit drei verschie-
denen Schaltfrequenzen.

Schaltfrequenz des Hochsetzstellers 100kHz Konstante Frequenz

Schaltfrequenz der elektronischen Ausgangsstrom-begrenzung 78kHz Konstante Frequenz

Schaltfrequenz der Batterieladevorrichtung 19,5kHz Konstante Frequenz
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DINMEenNSION u-serie 24V, 10A, DC-USV

18. UMGEBUNG

Arbeitstemperatur —25°C bis +70°C (—13° bis +158°F) Fur das DC-USV-Steuergerat.

Bringen Sie die Batterie in einer kilhleren Um-
gebung unter!

+60°C bis +70°C (+140°F bis +158°F),

Leistungsrticknahme 0.43A1°C Normalbetrieb siehe Bild 18-1
o +60°C bis +70°C (+140°F bis +158°F),
0,25A°C Pufferbetrieb siehe Bild 18-2
Lagertemperatur —40 bis +85°C (-40° bis +185°F) Lagerung und Transport, ausgenommen Batte-
rie
Feuchte 5 bis 95% r.F. IEC 60068-2-30
Nicht unter Strom setzen, wenn Betauung vor-
handen ist
Schwingen, sinusférmig 2-17,8Hz: +1,6mm; 17,8-500Hz: 29 IEC 60068-2-6
Schocken 30g 6ms, 20g 11ms IEC 60068-2-27
Aufstellhohe 0 bis 6000m Zulassungen gelten nur bis 2000m
Uberspannungskategorie Il EN 50178
Il EN 50178 (iber 2000m Aufstellhéhe
Verschmutzungsgrad 2 EN 50178, nicht leitend
Bild 18-1 Ausgangsstrom zu Umgebungs-temperatur Bild 18-2 Ausgangsstrom zu Umgebungs-temperatur
Allowable Output Allowable Output
Current in Normal Mode Current in Buffer Mode
15A T T " - 15A ‘ ‘ I
‘ | continuous ‘\‘ ‘ ‘
12.5——————}————}———‘————}— — 12.5——————}————} ———————————
|
|
L6 I et R L e e e
[
2_5_,,,,J,,,J,,,L,,,L,, 2_5_,,,,,\,,,,\,,,
0 Ajmbient j‘l’emperc:ature } 0 Ajmbient j‘l’emperc:ature
T T T T T T
-25 0 20 40 60 70°C -25 0 20 40 60 70°C

Die Umgebungstemperatur wird 2cm unterhalb des Geréts bestimmt.

19. SCHUTZFUNKTIONEN

Ausgangsabsicherung Elektronisch abgesichert gegen Uberlast, Leerlauf und Kurzschliisse
Uberspannungsschutz am Ausgang typ. 32Vvdc Bei einem internen Defekt begrenzt eine redundante
im Pufferbetrieb max. 35Vdc Schaltung die maximale Ausgangsspannung. Der Aus-

gang schaltet sich automatisch ab und versucht sich wie-
der einzuschalten.

Schutzart IP20 EN/IEC 60529

Eindringschutz > 3,5mm Z. B. Schrauben, Kleinteile

Batterie-Verpolungsschutz ja Max. —35Vdc;

?Srr]];tz gegen falsche Batteriespan- ja Max. +35Vdc (z. B. 24V-Batterie statt 12V-Batterie)
Batterie-Tiefentladungsschutz ja Der Grenzwert hdngt vom Batteriestrom ab
Ubertemperaturschutz ja Ausgangsabschaltung mit automatischem Neustart
Eingangsuberspannungsschutz ja Max. 35Vdc, keine Beschadigung des Geréats

Interne Eingangssicherung _ 25A, Flachsicherung _Kein fur den Anwender zugangliches Teil, kein Ersatzteil
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DINMEenNSION u-serie 24V, 10A, DC-USV

20. SICHERHEIT

Ausgangsspannung SELV IEC/EN 60950-1
PELV EN 60204-1, EN 50178, IEC 60364-4-41

Max. zulassige Spannung zwischen jedem beliebigen Eingangs-, Ausgangs- oder
Signalkontaktstift und Erde: 60Vdc oder 42,4Vac

Schutzklasse 1] PE- (Schutzleiter-) Anschluss nicht erforderlich
Isolationswiderstand > 5MOhm Stromanschluss zu Gehause, 500Vdc
Spannungsfestigkeit 500Vac Stromanschluss zu Signalanschluss

500Vac Stromanschluss / Signalanschluss zu Gehause
Ableitstrom Der von der DC-USV selbst erzeugte Ableitstrom hangt von der Eingangsrestwelligkeit

ab und muss in der Endanwendung untersucht werden.
Fur eine glatte Eingangsgleichspannung betrégt der erzeugte Ableitstrom weniger als

100pA.
21. ZULASSUNGEN
UL 508 18WM LISTED E198865 Listed fur den Einsatz in USA. (UL 508) und
¢ US LISTED Kanada (C22.2 Nr. 14-95)
IND. CONT. EQ. Industrial Control Equipment
UL 60950-1 RECOGNIZED E137006 Recognized fir den Einsatz in USA.
[:m - (UL 60950-1) und Kanada (C22.2 Nr. 60950) s

Einrichtung der Informationstechnik, Level 5

CB-Scheme,
IECEE Einrichtungen der Informationstechnik
CB-SCHEME

UL 1604 RECOGNIZED E246877 Recognized fur den Einsatz in USA.
m (UL 1604) und Kanada (C22.2 Nr. 213-M1987)
[H us Explosionsgefahrdete Bereiche Klasse | Div 2 T4 Gruppen A, B, C, D und
Klasse | Zone 2 Gruppen IIA, 1IB und IIC

Das Gerét ist fur die Verwendung an Standorten der Klasse | Division 2 Gruppen A, B, C, D und
fur Standorte der Klasse | Zone 2 Gruppen lIA, 11B und IIC geeignet. Der Austausch von Bauteilen
kann die Eignung fir Umgebungen der Klasse | Division 2 beeintrachtigen. Trennen Sie An-
schliisse nur bei abgeschalteter Spannungsversorgung. Die Verdrahtung muss in Ubereinstim-
mung mit den Verdrahtungsverfahren gemaR Klasse |, Division 2 des National Electrical Code,
NFPA 70 und in Ubereinstimmung mit sonstigen lokalen und nationalen Vorschriften erfolgen.

IEC 60950-1

Shipping) PDA fir Schiffs- und Offshore-Anwendungen.

Schiffszulassung @ GL- (Germanischer Lloyd) klassifiziert und ABS (American Bureau of
Umgebungskategorie: C, EMC2

22. ERFULLTE NORMEN

EN/IEC 60204-1 Sicherheit der elektrischen Ausrustung von Maschinen
EN/IEC 61131 Speicherprogrammierbare Steuerungen
EN 50178, IEC 62103 Ausrustung von Starkstromanlagen mit elektronischen Betriebsmitteln

23. VERWENDETE SUBSTANZEN

Das Gerat gibt keine Silikone ab und ist fir die Verwendung in Lackierwerkstéatten geeignet.
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Das Gerat entspricht der RoHS-Richtlinie 2002/96/EG.

Die in diesem Gerat enthaltenen Elektrolytkondensatoren nutzen keine Elektrolyte wie beispielsweise Systeme mit quartarem
Ammoniumsalz.

Kunststoffgehause und andere Kunststoff-Formteile sind frei von Halogenen; Drahte und Leitungen sind nicht PVC-isoliert.
Die in unserem Produktionsprozess verwendeten Materialien enthalten keine der folgenden giftigen Chemikalien:
Polychlorierte Biphenyle (PCB), Pentachlorphenol (PCP), Polychlorierte Naphthaline (PCN), Polybromierte Biphenyle (PBB),

Polybromierte Biphenyloxide (PBBO), Polybromierte Diphenylether (PBDE), Polychlorierte Biphenylether (PCDE), Polybro-
mierte Diphenyloxide (PBDO), Cadmium, Asbest, Quecksilber, Siliziumdioxid

24. ABMESSUNGEN UND GEWICHT

Baubreite 49mm /1,93”

Hohe 124mm / 4,88” Zuzuglich Héhe des Signal-Anschlusssteckers
Tiefe 117mm /4,61 Zuzuglich DIN-Schienen-Tiefe

Gewicht 530g/1,17lb

DIN-Schienen Verwenden Sie 35mm-DIN-Schienen gemal EN 60715 oder EN 50022 mit einer H6he von 7,5 oder 15mm.
Die Hohe der DIN-Schienen muss zur Tiefe (117mm) hinzuaddiert werden, um die benétigte Gesamteinbau-

tiefe zu berechnen.
Elektronische Dateien mit mechanischen Daten kénnen unter www.pulspower.com heruntergeladen werden

Bild 24-1 Seitenansicht Bild 24-2 Frontansicht
38.1

e,

DIN-Rail depth
/_ Depth: 117mm, 4.61”

1 — + -+ =+ -
IN BAT OUT

Status O
Diagnosis O
Wiring Q

Buffer
Time

End-of-
Charge
Voltage

Height: 124mm, 4.88"
r—ill T—

Signal Port

oy

Plug-connectok Width: 49mm
for signals - 1-93» -
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25. INSTALLATIONSHINWEISE

Montage:
Die Spannungsversorgungsklemme muss sich an der Oberseite des Gerats befinden. Fir die Endanwendung sollte ein
elektrisch und brandschutztechnisch sicheres Gehause fiir das Endprodukt vorgesehen werden.

Kiuhlung: Konvektionskilhlung, keine Zwangsluftkiihlung erforderlich. Blockieren Sie nicht den Luftstrom!

Einbauabstande: 40mm oben, 20mm unten sowie 5mm auf der linken und rechten Seite werden bei dauerhafter Belastung
mit Volllast empfohlen. Wenn das benachbarte Gerat eine Warmequelle ist, wird ein Abstand von 15mm empfohlen.

Stromschlag-, Feuer-, Verletzungs- oder Lebensgefahr!

Schalten Sie die Spannungsversorgung aus und ziehen Sie die Sicherung ab, bevor Sie an der DC-USV arbeiten. Sorgen
Sie fur eine Absicherung gegen ungewolltes Wiedereinschalten.

Sorgen Sie fiir eine ordnungsgemafe Verdrahtung, indem Sie alle lokalen und nationalen Vorschriften befolgen. Nehmen
Sie keine Veranderungen oder Reparaturen an dem Gerat vor und 6ffnen Sie es nicht.

Achten Sie darauf, dass keine Fremdkdrper in das Geh&use eindringen.

Verwenden Sie das Gerét nicht an feuchten Standorten oder in Bereichen, in denen mit Feuchtigkeit oder Betauung zu
rechnen ist.

Ersatzteile:

Das Gerat enthélt keine Ersatzteile. Wenn eine interne Sicherung auslést, so liegt dies an einem internen Fehler. Wenn
wahrend des Betriebs Schaden oder Fehlfunktionen auftreten sollten, schalten Sie unverziglich die Stromversorgung ab
und schicken Sie das Gerét zur Uberprifung ins Werk zurtick!

Verdrahtungs- und Installationshinweise:
(1) SchlieRen Sie die Spannungsversorgung an die Eingangsklemmen der DC-USV an.

(2) Schlie?en Sie die Batterie an die Batterieklemmen der DC-USV an. Es wird empfohlen, die Batterie aul3erhalb des Schalt-

schranks oder an einem Standort, an dem sie nicht durch benachbarte Gerate erwarmt wird, zu installieren. Installieren Sie
die Batterie nicht in luftdichten Geh&usen oder Schranken. Die Batterie sollte gemafl EN50272-2 installiert werden, wozu
auch eine ausreichende Beluftung gehdrt. Batterien speichern Energie und missen gegen entsprechende Gefahren ge-
schutzt  werden. Verwenden  Sie eine Batteriesicherung mit  30A, Typ ATO® 257 030
(Littelfuse) oder vergleichbar, im Batteriepfad. Die Batteriesicherung schiitzt die Drahte zwischen der Batterie und dem
DC-USV. Sie ermdglicht auRerdem die Trennung der Batterie von der DC-USV, was bei Arbeiten an der Batterie oder an
der DC-USV empfohlen wird. Ziehen Sie die Batteriesicherung ab, bevor Sie die Batterie anschlief3en.
Bitte beachten Sie folgende Punkte: Zu kleine oder zu lange Drahte zwischen der DC-USV und der Batterie kbnnen die
Pufferzeit verkiirzen oder zu einer Fehlfunktion der DC-USV fiihren. Verwenden Sie keine Drahte, die kleiner als
2,5mm? (oder 12AWG) oder langer als 2 x 1,5m (Leitungslange 1,5m) sind. Vermeiden Sie Spannungsabfalle an dieser
Verbindung.

(3) SchlieRen Sie die gepufferte Last an die Ausgangsklemmen der DC-USV an. Der Ausgang ist vom Eingang entkoppelt,
sodass Laststromkreise einfach in gepufferte und nicht gepufferte Abschnitte getrennt werden kénnen. Unkritische Las-
ten kénnen direkt an die Spannungsversorgung angeschlossen werden und werden nicht gepuffert. Die Energie der
Batterie kann dann in den Stromkreisen eingesetzt werden, die gepuffert werden muiissen.

(4) Setzen Sie die Sicherung ein, wenn die Verdrahtung abgeschlossen ist.

Bild 25-1 Typischer Verdrahtungsplan

24V
unbuffered
branch
24V
buffered
I branch
N |
+- + -+ -+ - +- +- +-
24V 12V 24V
4y IN BAT OUT 12v Buffered Unk:g:&ered
Power DC-UPS Battery load
supply UB10.241
N L PE
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26. ZUBEHOR

Batteriemodule

Zwei vormontierte Batteriemodule mit einer einzelnen 12V-Batterie sind fiir verschiedene Pufferzeiten erhaltlich. Als Option
sind die Montagewinkel auch ohne Batterien erhéltlich. Diese Option bietet mehr Flexibilitat bei der Auswahl einer geeigne-
ten Batterie. AuRerdem kdnnen so Versand- und Logistikkosten gespart werden. Detaillierte Informationen finden Sie in den
einzelnen Datenblattern.

UZK12.071 UZK12.261
Batterieart Standardausfiihrung Hochstromfahige Wartungsfreier VRLA-Bleiakku
12V, 7Ah Ausfiihrung
12V, 26Ah
Gebrauchsdauer 3 bis 5 Jahre 10 bis 12 Jahre GemalR EUROBAT-Richtlinie
Abmessungen 155 x 124 x 112mm 214 x 179 x 158mm Breite x H6he x Tiefe
Gewicht 3,2kg 9,9kg
DIN-Schienenmontage . .
moglich 1a nein
Bestellnummer UZK12.071 UZK12.261 Batteriemodul
Uz012.07 Uz012.26 Montagewinkel ohne Batterie
UzB12.071 UzB12.261 Nur Austauschbatterie
Bild 26-1 UZK12.071 Bild 26-2 UZK12.261

ZM1.WALL Wandmontagewinkel

Diese Halterung wird verwendet, um die DC-USV-Geréte ohne Verwendung einer DIN-Schiene auf einer ebenen Flache zu
montieren. Die beiden Aluminiumhalterungen und der schwarze Kunststoffschieber der DC-USV missen entfernt werden,
damit die beiden Flachenhalterungen montiert werden kénnen.

Bild 26-3 ZM1.WALL Wandmontagewinkel Bild 26-4 Montierter Wandmontagewinkel
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27. ANWENDUNGSHINWEISE

27.1. BATTERIEAUSTAUSCHINTERVALLE

Die Lebensdauer von Batterien ist begrenzt. Die Leistungsfahigkeit von Batterien lasst ab der Herstellung langsam nach,

sodass sie regelmaRig ausgetauscht werden mussen. Die Werte fir die Auslegungslebensdauer sind in den einzelnen Da-

tenblattern der Batterien aufgefuihrt und werden dblicherweise gemaR der Eurobat-Richtlinie oder den Herstellerspezifikatio-

nen angegeben.

Die Auslegungslebensdauer ist die geschatzte Lebensdauer unter Laborbedingungen und wird fiir 20°C und die vom Her-

steller empfohlene Erhaltungsspannung angegeben. GemaR der Eurobat-Richtlinie gliedert sich die Auslegungslebensdauer

in die folgenden verschiedenen Gruppen auf:

3 bis 5 Jahre: Diese Gruppe von Batterien ist sehr beliebt bei Stand-by-Anwendungen und bei kleiner Notausriistung. Dies
bedeutet eine Auslegungslebensdauer von 4 Jahren mit einer Fertigungstoleranz von +1 Jahr.

6 bis 9 Jahre: Diese Gruppe von Batterien wird tiblicherweise verwendet, wenn eine langere Lebensdauer erforderlich ist.
Dies bedeutet eine Auslegungslebensdauer von 7,5 Jahren mit einer Fertigungstoleranz von +1,5 Jahren.

10 bis 12 Jahre: Diese Gruppe von Batterien wird in Anwendungen verwendet, die eine langstmégliche Lebensdauer und ein
maximales Sicherheitsniveau erfordern. Dies bedeutet eine Auslegungslebensdauer von 11 Jahren mit einer
Fertigungstoleranz von +1 Jahr.

Ein Batterieausfall innerhalb der Auslegungslebensdauer der Batterie fuihrt Uiblicherweise zu einem vollstandigen Funktions-
ausfall der Batterie (defekte Zelle, defekter Anschluss, ...) und wird durch die regelmaRigen Batterietests erkannt und gemel-
det, die im DC-USV-Steuergerat UB10.241 eingebaut sind.

Wenn die Betriebsparameter von den fir die Auslegungslebensdauer spezifizierten Parametern abweichen, kann ein
vorzeitiger Austausch der Batterie notwendig werden. Die ,echte Lebensdauer” wird als Gebrauchsdauer bezeichnet und ist
definiert als der Zeitpunkt, zu dem die tatséchliche Kapazitat der Zelle 80% ihrer Nennkapazitat erreicht hat. Am Ende der
Gebrauchsdauer nimmt die Kapazitat sehr viel schneller ab, sodass eine weitere Verwendung der Batterie nicht empfohlen
wird.

Temperatureffekt:

Die Temperatur hat den grof3ten Einfluss auf die Gebrauchsdauer. Je héher die Temperatur, desto friher beginnt die Spét-
ausfallphase der Batterie. In der Spatausfallphase verschlechtert sich die Batteriekapazitat. Siehe Bild 27-1 zu den Details.

Effekt von Entladezyklen

Sowohl Zahl als auch Tiefe der Entladezyklen sind begrenzt. Ein Austausch der Batterie kann vor dem Ende der berechne-
ten Gebrauchsdauer erforderlich werden, wenn die Batterie die Zahlen und Werte in Bild 27-2 Ubertrifft.

Andere Effekte, die die Gebrauchsdauer verkirzen

= Uberladung und Tiefentladung verkiirzen die Gebrauchsdauer und sollten vermieden werden. Dank des Einzelbat-
teriekonzepts des UB10.241 kann die Ladeschlussspannung sehr genau auf den erforderlichen Wert eingestellt
werden, wodurch unnétige Alterungseffekte vermieden werden.

= Ladungserhaltung ist fiir eine maximale Batterielebensdauer sehr wichtig. Gelagerte Batterien, die nicht vollstandig
aufgeladen sind, altern schneller als komplett aufgeladene Batterien. Nicht verwendete Batterien sollten mindes-
tens einmal im Jahr wieder aufgeladen werden.

= Eine ubermaRige Restwelligkeit der Erhaltungsladung in der Batterie fuhrt zu einer Verringerung von Lebensdauer
und Leistungsfahigkeit. Das UB10.241 erzeugt keine solche Welligkeitsspannung. Dieser Effekt kann ignoriert wer-
den, wenn die Batterie mit dem UB10.241 aufgeladen wird.

Benutzungsrichtlinien fir eine lange Gebrauchsdauer der Batterie:

= Platzieren Sie die Batterie an einem kihlen Standort: Z. B. méglichst weit unten im Steuerschrank.

= Platzieren Sie die Batterie nicht in der Nahe von Geraten, die Warme erzeugen.

= Lagern Sie keine entladenen Batterien.

= Entladen Sie die Batterie nicht mehr als nétig. Stellen Sie den Pufferzeitbegrenzer auf die benétigte Pufferzeit ein.

=  Wenn Sie die Batteriekapazitat auswahlen, gehen Sie nach Mdéglichkeit in der Kapazitat eine Stufe hoher als erfor-
derlich. Die Tiefe der Entladung verringert die Gebrauchsdauer der Batterie und begrenzt die Anzahl der Zyklen.
Siehe Bild 27-2.
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Beispiel fir die Berechnung der Gebrauchsdauer und des erforderlichen Austauschzyklus:
Parameter fiir das Beispiel:

=  Verwendet wird eine 7Ah-Batterie mit einer Auslegungslebensdauer von 3 bis 5 Jahren (z. B. eine Yuasa-Batterie
des Batteriemoduls UZK12.071)

= Die durchschnittliche Umgebungstemperatur betragt 30°C
=  Ein Pufferereignis verbraucht etwa 25% der erreichbaren Pufferzeit.
=  Ein Pufferereignis pro Tag

Berechnung:
Einfluss der Umgebungstemperatur:

Gemal der Kennlinie A in Bild 27-1 betragt die voraussichtliche Gebrauchsdauer bei einer Umgebungstemperatur von 30°C
zwei Jahre.

Anzahl der Entladezyklen: 2 Jahre * 365 Zyklen = 730 Zyklen in 2 Jahren.
GemaR Bild 27-2 muss Kennlinie C verwendet werden (nur 25% der Batteriekapazitat werden benétigt). 730 Zyklen haben
nur einen vernachlassigbaren Einfluss auf die Verschlechterung der Batterieleistung und kénnen ignoriert werden.

Ergebnis:

Die Batterie sollte nach 2 Jahren ausgetauscht werden.

Bitte beachten Sie, dass die Verschlechterung der Batterieleistung ab dem Datum der Herstellung beginnt (priifen Sie den
Datumscode auf der Batterie), was eine Verkirzung des Austauschintervalls zur Folge haben kann.

Bild 27-1 Gebrauchsdauer zu Umgebungs- Bild 27-2 Verschlechterung der Zellenkapazitat

temperaturen, typ. *)

zu Entladezyklen *)

*)  Datenblattwerte des Batterieherstellers

Service Life in Years ](?zeclJlo/(O:apacny -
10 -~ —— ———
! 1 T Design Life |
9 1 |~ 17 7 7T of Battery 100%
8 1 —— — |———+-A: 3-5Years |
B: 6-9 Years (oA R LI~ \ I S S _
7 —+———+C 1012 vears” 80% \ \ \
6 — — |
60% +— — T 77‘7Depth of A
ST N I T T } } discharge } }
4 i I R R A:100% | |
40% | | B: 50% | |
3 1 | | 3% ‘
2 20%'7**7**\*7*777*{*77**7
14— 1 T Number of Discharging Cycles |
Ambient Temperature | ‘ 0 { t t t t |
B i N A . A UZK12.071 20 400 600 800 1000 1200
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27.2. PARALLEL- UND SINGLEBETRIEB

Verwenden Sie das DC-USV nicht im Parallelbetrieb, um die Ausgangsleistung zu erhéhen. Es ist aber mdglich, zwei Geréa-
te der DC-USV fiur 1+1-Redundanzbetrieb parallel zu schalten, um eine bessere Zuverlassigkeit des Systems zu erreichen.

Verwenden Sie keine Batterien im Parallelbetrieb, da der Batteriequalitatstest sonst eine Fehlermeldung erzeugen kdnnte.
Schalten Sie nicht zwei oder mehr Einheiten in Reihe, um die Ausgangsspannungen zu erhéhen.
Schalten Sie nicht zwei oder mehr Einheiten in Reihe, um die Netzausfall-Uberbriickungszeit zu erhéhen.

Feb. 2009 / Rev. 1.3 DS-UB10.241-DE

Alle Werte gelten bei einer Eingangsspannung von 24V, 10A Ausgangslast, 25°C Umgebungstemperatur und nach einer Aufwarmzeit von funf
Minuten, soweit nicht anders angegeben. Es wird davon ausgegangen, dass die Eingangsstromquelle einen ausreichenden Ausgangsstrom liefern
kann.

www.pulspower.com Telefon +49 89 9278 0 Deutschland

| 23/25 |



PULS UB10.241

DINMEenNSION u-serie 24V, 10A, DC-USV

27.3. VERWENDUNG DES INHIBIT-EINGANGS

Der Inhibit-Eingang deaktiviert die Pufferung. Im Normalbetrieb ist ein statisches Signal erforderlich. Im Pufferbetrieb ist ein
Impuls mit einer Mindestlange von 250ms erforderlich, um die Pufferung zu stoppen. Die Blockierung wird gespeichert und
kann durch Aus- und Einschalten der Eingangsspannung zurtickgesetzt werden.

Zu Wartungszwecken kann der Inhibit-Eingang auch zum Anschluss eines Wartungsschalters verwendet werden. Somit
kann das Inhibit-Signal vom Ausgang der DC-USV zugefiihrt werden.

Bild 27-3 Verdrahtungsbeispiel fur Inhibit-Eingang
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27.4. FEHLERSUCHE

Die LEDs an der Geratevorderseite sowie die Relaiskontakte geben Hinweise auf den aktuellen oder vorherigen Status der
DC-USV. Sehen Sie bitte auch Kapitel 14.

Die folgenden Leitlinien bieten Ihnen eine Anleitung fir die Behebung der héufigsten Fehler und Probleme. Beginnen Sie
immer mit der wahrscheinlichsten und am einfachsten zu prifenden Bedingung. Bei einigen Vorschlagen kdnnen besondere
Sicherheitsvorkehrungen erforderlich sein. Siehe zuerst Hinweise in Abschnitt 25.

LED ,,Verdrahtung priifen* leuchtet Prifen Sie, ob die Verdrahtung zwischen der Batterie und der DC-USV in Ord-
nung ist
Priufen Sie die Batteriesicherung. Ist die Batteriesicherung eingesetzt oder
durchgebrannt?
Prufen Sie die Batteriespannung (sie muss normalerweise zwischen 7,4V und
15,1V liegen)
Prufen Sie die Eingangsspannung (sie muss normalerweise zwischen 22,8V
und 30V liegen)
Prufen Sie die Batteriepolaritat

DC-USV hat nicht gepuffert Der Inhibit-Eingang war gesetzt
Die Batterie hatte nicht gentigend Zeit, sich aufzuladen, und befindet sich noch
unterhalb des Grenzwerts fur den Tiefentladungsschutz.

DC-USV hat Pufferung gestoppt Der Pufferzeitbegrenzer hat die Pufferung gestoppt - stellen Sie den Puffer-
zeitbegrenzer auf einen héheren Wert ein
Der Tiefentladungsschutz hat die Pufferung gestoppt = verwenden Sie eine
gréRere Batterie oder geben Sie der Batterie genligend Zeit zum Aufladen
Uberlast am Ausgang oder Kurzschluss - verringern Sie die Last

Ausgang hat sich abgeschaltet Schalten Sie die Eingangsleistung ab und wieder an, um das DC-USV zurlick-
zusetzen
Lassen Sie die DC-USV abkiihlen. Méglicherweise wurde der Ubertemperatur-
schutz ausgeldst.
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DC-USV schaltet standig zwischen Normalbetrieb und Pufferbetrieb um
Die speisende Quelle am Eingang ist zu klein und kann nicht ausreichend Strom liefern >
Verwenden Sie eine gréRere Stromversorgung oder verringern Sie die Ausgangslast

Verbindlich ist nur die englische Originalversion
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